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@) PROCEDE POUR CONTROLER LA CROISSANCE DE CHICONS ET RECEPTACLE DESTINE A CONTENIR A 
CET EFFET UN CHICON TEWIOiN. 

(57) . Procede pour controler la croissance de chicons et 
receptacle destine a 

contenir a cet effet un chicon temoin. 

- Selon I'invention, on effectue la mesure de Pebauche 
de hampe florale (A) d'un chicon temoin (CT) enferm6 dans 
le receptacle (7) par une technique d'imagerie. 
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La presente invention concerne un procede pour controler la crois- 
sance des chicons au cours du forcage hydroponique des racines d'endi- 
ves a partir desquelles ils se developpent, ainsi qu'un receptacle destine a 
contenir un chicon t6moin & controler pour mettre en oeuvre le procede. 
5 En particulier, le procede selon I'invention a notamment pour but la 

mesure de la longueur de l'6bauche de la hampe florale des chicons appe- 
I6e communement "axe" par les professionnels. 

On rappellera bridvement que le forcage hydroponique des endives 
se deroule dans une enceinte obscure ou les chicons issus des racines 

10 peuvent croTtre a I'abri de la lumtere. Les racines d'endives, sur lesquelles 
poussent les chicons, sont pr£alablement disposees cote d cote dans des 
bacs ou casiers empiles et sont alimentSes en permanence par une solu- 
tion nutritive qui s'ecoule par gravite depuis les bacs sup6rieurs jusqu'aux 
bacs inferieurs. Pour favoriser la croissance de chicons, Tair ambiant dans 

15 I'enceinte obscure est renouvelS en permanence et sa temperature est 
maintenue sensiblement constante au voisinage de 15°C & 22°C (en 
fonction de la saison et du degre de maturity des racines) pendant toute la 
dur6e du forcage qui, g£n6ralement, est de vingt et un jours. 

Au cours du processus de forpage, plusieurs controles sont reali- 

20 ses sur les chicons. Outre Texamen visuel des feuilles et de Taspect des 
chicons (forme, couleur, ...), on procdde au controle de la longueur de leur 
ebauche de hampe florale ou "axe". En effet, il est important de verifier 
cette longueur par rapport & la longueur totale du chicon, et son Evolution 
pendant le processus de forcage puisque, au-deld d'une certaine limite 

25 superieure fix6e par les reglements officiels aux trois quarts de la longueur 
totale du chicon, ce dernier ne peut etre commercialise. Le chicon risque 
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en effet de s'ouvrir au cours de la commercialisation, sa quality est moin- 
dre et le volume occupe par I'axe compare au volume global du chicon est 
trop important. Par ailleurs, I'interet de "suivre" cette longueur permet de 
mieux connaTtre revolution d'un lot de racines issues d'une meme zone de 
production et, & partir de l£ et si cela s'avere n6cessaire, d'acc6l6rer ou de 
ralentir le processus de forcage en agissant sur les dispositifs de ventila- 
tion et/ou sur le dispositif d'aspersion de la solution nutritive pour obtenir 
des chicons ayant la quality recherch6e pour la commercialisation. Par 
exemple, des chicons ayant une longueur d'axe egale k la moitie de leur 
longueur peuvent etre commercialisms immediatement ou leur croissance 
peut etre freinde en agissant sur Tun ou les deux dispositifs ci-dessus, 
pour ainsi obtenir une quality de chicon correspondant ci une cat^gorie 
bien precise pour la commercialisation. 

On comprend done Timportance de suivre cette longueur tout au 
long du processus de forcage pour agir si on le souhaite sur celui-ci. 

Pour effectuer le contrdle de I'axe du chicon, la technique actuelle 
consiste g^neralement £ pr^lever un chicon des bacs puis d le couper lon- 
gitudinalement afin de visualiser sa structure interne. Ce proc6d6 destruc- 
tif est bien entendu d renouveler plusieurs fois pendant le processus de 
forcage pour contrdler revolution dudit axe. 

La prgsente invention a pour objet un nouveau proedde pour 
controler la croissance des chicons au cours du forcage hydroponique des 
racines d'endives. 

A cet effet, le proc6d6 pour contrdler des chicons en cours de for- 
cage hydroponique par la mesure de la longueur de I'ebauche de la hampe 
florale d r au moins un desdits chicons, lesquels se d£veloppent & partir de 
racines d'endives disposees dans des bacs dans une enceinte obscure et 
alimentees par une solution nutritive, est remarquable, selon ['invention, 
en ce qu'il consiste & : 



281491 1A1_I_> 



2814911 

3 

- choisir au moins un chicon temoin representatif d'un lot de chicons dis- 
poses dans des bacs ; 

- placer ledit chicon temoin avec sa racine dans un receptacle amovible 
ouvert, loge dans Tun desdits bacs et procurant a ladite racine des 
conditions de croissance semblables a celles des autres racines ; 

- fermer ledit receptacle amovible d un moment donne dudit forgage ; 

- transferer alors ledit receptacle contenant le chicon temoin enferme 
avec sa racine, hors dudit bac et de ladite enceinte obscure pour I'ame- 
ner a une installation de controle ; 

- effectuer la mesure de ladite ebauche de hampe florale du chicon te- 
moin enferme dans le receptacle par une technique d'imagerie mise en 
oeuvre par ladite installation ; 

- transferer ledit receptacle contenant le chicon temoin mesure, de Ins- 
tallation vers I'enceinte obscure pour le remettre a son emplacement ini- 
tial dans ledit bac ; 

- ouvrir ledit receptacle ; et 

- renouveler plusieurs fois lesdites etapes ci-dessus au cours du proces- 
sus de forgage. 

Ainsi, a partir d'une racine d'endive, on peut suivre avec precision 
la croissance du chicon pendant le forcage hydroponique sans changer 
son ddveloppement physiologique, ce qui permet de connaTtre revolution 
de Tensemble du lot de racines d'endives issues d'une meme zone de pro- 
duction, auquel appartient le chicon "temoin". 

De preference, on utilise une technique d'imagerie par radiographic 
aux rayons X pour obtenir une image k zones contrast£es dudit chicon 
examine, representatives de son ebauche de hampe florale et de sa partie 
feuillue. 

De plus, on delimite Templacement dudit receptacle contenant la 
racine et son chicon dans le bac correspondant par un panier £ I'interieur 
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duquel est recu ledit receptacle. Cela facilite I'extraction et la remise en 
place du receptacle dans le bac pendant le procede et evite rendomma- 
gement des racines adjacentes. 

L'invention concerne egalement un receptacle amovible destine a 
5 contenir une racine d'endive et son chicon aprds croissance au cours du 
processus de forcage hydroponique pour mettre en oeuvre le proc6d6 d£- 
fini ci-dessus et mesurer ainsi la longueur de I'ebauche de la hampe florale 
dudit chicon. 

Avantageusement, le receptacle est remarquable en ce qu'il com- 

10 prend : 

- une cartouche apte & etre disposee dans Tun desdits bacs de culture 
pour recevoir ladite racine d'endive, et pourvue d'orifices pour le libre 
passage de la solution nutritive ci I'int6rieur de la cartouche contenant la 
racine ; et 

15 - un couvercle apte k etre rapport6 sur ladite cartouche pour enfermer 
ledit chicon et sa racine lors du transfert de celui-ci vers ladite installa- 
tion de controle, la hauteur dudit couvercle 6tant sup6rieure & celle du- 
dit chicon lorsqu'il parvient & maturity £ la fin du processus de forpage. 
Pour permettre I'examen dudit chicon par radiographic, ladite car- 
20 touche et ledit couvercle sont r£alis£s en une mati&re transparente aux 
rayons X, opaque a la Iumi6re et S inertie thermique 6lev6e, telle que du 
polypropylene. 

Selon une autre caractSristique, le receptacle comprend des 
moyens de fixation amovible pour solidariser le couvercle de ladite cartou- 
25 che et un joint est pr6vu entre la cartouche et le couvercle pour assurer 
une fermeture avec 6tanch6it6 aprds actionnement des moyens de fixa- 
tion. 
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Selon encore une autre caracteristique, le receptacle est muni de 
moyens de guidage entre ladite cartouche et ledit couvercle pour faciliter 
le montage de ce dernier sur la cartouche. 

Dans un mode prefer^ de realisation, lesdits moyens de guidage 
sont definis par des tiges faisant saillie de la paroi laterale dudit couvercle 
et par des trous correspondants menages dans la paroi laterale de ladite 
cartouche. 

Avantageusement, lesdits orifices de passage de la solution nutri- 
tive sont pratiques radialement dans la paroi laterale de ladite cartouche et 
traversent lesdits trous, si bien que, lors du montage du couvercle, les 
tiges de guidage obturent lesdits orifices. Ainsi, lors du transfert du recep- 
tacle, la solution nutritive reste confin^e d Tinterieur du receptacle. De 
preference, dans la surface interne de la paroi laterale dudit couvercle, est 
menag6 un 6videment apte d recevoir la solution nutritive lors du contrdle 
dudit chicon, qui s'effectue de preference en position horizontal. Ainsi, le 
chicon temoin ne baigne pas dans la solution nutritive lors de la radiogra- 
phic, ce qui evite les risques de pourrissement et la perte de qualite de 
('image obtenue. 

Par ailleurs, des cales eiastiquement deformables sont agencees d 
I'interieur de ladite cartouche, sur sa paroi laterale, pour maintenir en 
place ladite racine. 

De preference, ledit couvercle comporte une 6chelle gradu6e sur 
sa paroi laterale, servant de reference pour la croissance dudit chicon et 
visible lors du contrdle. 

Les figures du dessin annexe feront bien cornprendre comment 
Tinvention peut etre r6alisee. Sur ces figures, des references identiques 
designent des elements semblables. 



2814911A1 I > 



6 



2814911 



La figure 1 represente schematiquement un exemple de realisation 
d'une installation de forcage d'endives perrnettant la mise en oeuvre du 
procede selon I'invention. 

La figure 2 est une coupe longitudinale d'un receptacle conforme a 
1'invention, contenant un chicon et sa racine pour la mesure de I'ebauche 
de sa hampe florale au cours du processus de forcage. 

La figure 3 est une coupe transversale dudit receptacle selon la li- 
gne III-III de la figure 2. 

La figure 4 est une representation du chicon examine par I'installa- 
tion de controle. 

L'installation 1 representee schematiquement sur la figure 1 com- 
porte, dans cet exemple de realisation, une enceinte ou chambre 2 close k 
Tinterieur de laquelle r£gne I'obscurite. Dans I'enceinte 2, sont deposees 
des piles de bacs 3 dans lesquels sont rang6es verticalement des racines 
R d'endives £ partir desquelles poussent des chicons C. Pour assurer le 
developpement de ceux-ci dans cette enceinte obscure 2, Installation 1 
comprend un dispositif de ventilation 4 et un dispositif d'alimentation en 
solution nutritive 5. 

Le dispositif de ventilation 4 envoie un flux d'air de temp6rature 
reglable & I'int6rieur de Tenceinte via un conduit 4A et, pour cela, il com- 
prend, de facon connue, un ventilateur 4B et un dispositif 4C pour r6gler 
la temperature du flux d'air provenant du ventilateur. 

Le dispositif d'alimentation 5 en solution nutritive a pour but d'ar- 
roser par gravite, via un conduit 5A, les piles de bacs 3 par la solution nu- 
tritive dont la composition et la temperature sont r6glables. Ce dispositif 5 
comprend une pompe 5B aspirant la solution nutritive contenue dans le 
recipient 5C et un dispositif de chauffage et/ou refroidissement 5D pour 
r6gler sa temperature. 
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II est done possible de regler a volonte aussi bien la temperature 
du flux d'air de ventilation que la temperature et la composition de la solu- 
tion nutritive. 

Pour mettre en oeuvre le proc6d6 de IMnvention consistant ci 
controler un chicon temoin CT d'un m§me lot au cours de la croissance 
hydroponique par la mesure de l'6bauche de la hampe florale designee ci- 
apres "axe" A, il est associe a IMnstallation de forcage 1 proprement dite, 
une installation de controle 6 sch6matis6e par un rectangle sur la figure 1 
et qui realise le controle dudit chicon et, notamment, la mesure de son axe 
A, par une technique dMmagerie qui, dans cet exemple, est une technique 
dMmagerie par radiographie aux rayons X. 

Du fait que ce type dMnstallation de controle 6 par radiographie 
exige un environnement sp^cifique vis-&-vis de la security il est preferable 
qu'elle soit agenc6e a I'ecart de I'enceinte obscure 2. 

Aussi, pour transferer et controler le chicon temoin CT en toute 
s6curite sans que celui-ci ne soit endommag6, et dans des conditions de 
croissance semblables & celle des autres chicons C du lot contenus dans 
les bacs, un receptacle 7 a et6 sp6cialement developpe. 

Selon IMnvention, comme le montrent plus en detail les figures 2 et 
3, le receptacle 7 comprend, dans cet exemple de realisation, une cartou- 
che 8 contenant la racine R choisie pour d6velopper le chicon t£moin CT, 
et un couvercle amovible 9 surmontant apres montage la cartouche et en- 
fermant le chicon CT en cours de croissance et uniquement durant les 
contrdles. En dehors desdits contrdles, le couvercle 9 est retire de la car- 
touche, pour permettre la libre croissance du chicon temoin de fapon ana- 
logue aux autres chicons du lot, comme le montre la figure 1 . 

Compte tenu de la forme allongee de I'ensemble racine-chicon en 
cours de croissance, le receptacle 7 pr6sente une forme cylindrique longi- 
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tudinale dont la section transversale exterieure est polygonale et, dans cet 
exemple, carree tandis que sa section transversale interieure est circulate. 

Du fait que le receptacle 7 est amene a etre transfere fr6quem- 
ment du bac concerne 3 vers Installation de controle 6 et inversement, 
un panier 10 3 paroi cylindrique 10A, circulaire et sans fond pour former 
ainsi une enveloppe laterale, est place dans le bac 3 pour definir un em- 
placement a la cartouche 8 du receptacle 7. Entre le fond 12F et la face 
d'extremite transversale ouverte 12D de sa paroi laterale 12, la cartouche 
8 a une profondeur sensiblement egale ou plus a la hauteur des racines et 
sa mise en place et son extraction dans et hors du panier circulaire 10 
sont facilities par la presence de quatre glissi6res 1 1 m6nag6es dans ou 
rapportees sur la paroi cylindrique int6rieure du panier et recevant les qua- 
tre aretes longitudinales de la paroi laterale 12 de la cartouche 8. 

Par ailleurs, dans deux cotes opposes 1 2A, 1 2B de la paroi laterale 
12 de la cartouche sont pr6vus des series d'orifices 12C align6s pour 
permettre le libre passage de la solution nutritive & I'interieur de la cartou- 
che 8 contenant la racine R. Bien evidemment, le panier circulaire 10 est 
pourvu d'orifices radiaux 10B dans sa paroi laterale 10A pour la circulation 
de la solution nutritive. 

De plus, pour maintenir correctement en place la racine R ci I'inte- 
rieur de la cartouche 8, sa paroi laterale 1 2 est munie de cales 6lastique- 
ment deformables 14, souples. 

En ce qui concerne le couvercle 9 dont la forme est sensiblement 
identique & celle de la cartouche, sa paroi laterale 15a une profondeur, 
depuis son fond 1 5G jusqu'a sa face d'extremite 1 5A de sa paroi laterale 
1 5, qui est au moins superieure § la hauteur du chicon temoin CT lorsque 
celui-ci parvient ci maturite ci la fin du processus de forgage. 

Sur la figure 2, le chicon temoin CT et sa racine R sont schemati- 
ses et le chicon repr6sente est proche de sa maturite. 
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Le couvercle 9 est rendu solidaire de la cartouche 8 par des 
moyens de fixation tels que, par exemple, des attaches 1 6 illustr6es sch6- 
matiquement. Et pour assurer une etancheite maximale du receptacle 7, 
un joint 17 est prevu entre les faces transversales d'extremite ouvertes 
1 2D, 1 5A en regard du couvercle et de la cartouche. Par ailleurs, pour 
faciliter le montage du couvercle 9 sur la cartouche 8 et eviter d'endom- 
mager le chicon temoin, des moyens de guidage sont pr6vus qui, dans la 
realisation illustree, sont definis, d'une part, par des tiges de guidage 15B 
(au nombre de quatre dans cette realisation) qui font saillie de la face 
transversale 1 5A du couvercle 9 et prolongent deux cotes opposes (15D, 
15E) de sa paroi laterale et, d'autre part, par des trous correspondants 
12E menag6s dans les deux cot6s opposes 12A, 12B de la paroi laterale 
1 2 de la cartouche 8. Avantageusement, les orifices radiaux 1 2C pour la 
solution nutritive sont pr6vus sur les memes cot6s 12A, 12B de la paroi 
laterale que les trous de guidage 12E. Ainsi, on voit sur la figure 2 
qu'apres montage du couvercle, les tiges de guidage 15B obturent les ori- 
fices radiaux 12C lorsqu'elles sont engag6es dans les trous 12E. Le recep- 
tacle 7 contenant £ I'interieur la solution nutritive est ainsi rendu etanche 
via le joint d'etanch6it6 1 7 et I'obturation des orifices radiaux 12C. 

De plus, on remarque sur la figure 3 qu'il est menage un evide- 
ment 15C dans la surface interne du cote 15F de la paroi laterale du cou- 
vercle, ledit evidement 1 5C etant apte & recueillir la solution nutritive lors 
du controle du chicon qui s*effectue en position horizontale du receptacle 
7. Ainsi, les risques de pourrissement du chicon temoin CT sont evit6s et 
les troubles de I'image radiographi6e 6vit6s, lors de la mise en oeuvre du 
procede. 

On note, par ailleurs, une echelle millim6trique 1 8 sur le cot6 1 5D 
de la paroi laterale du couvercle 9, laquelle echelle sert de reference de 
croissance du chicon t6moin. Uechelle est par exemple realisee sous la 
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forme de plots metalliques apparaissant sur I'image, lors de la radiogra- 
phie, et son origine commence sensiblement au niveau du collet CL situe 
entre le chicon et la racine. 

Le receptacle 7 est, par exemple, realise en polypropylene permet- 
5 tant la radiographie par rayons X et presentant une inertie thermique suffi- 
sante pour isoler thermiquement ledit chicon des differences de tempera- 
ture lors de son transfert et une opacite appropriee vis-3-vis de la lumtere 
visible. 

La mise en oeuvre du proc6de selon ('invention se deroule de la fa- 

10 con suivante. 

A un instant donn6 de la croissance du chicon temoin CT repre- 
sentatif de I'ensemble des chicons issus d'un meme lot de racines R dis- 
posees initialement dans les bacs empil6s 3, on enferme le chicon temoin 
CT par la mise en place du couvercle 9 sur la cartouche 8. La fixation 

15 etanche du receptacle 7 est assuree ensuite par les attaches 16 et le joint 
d'etancheite 17. De plus, les tiges de guidage 15B obturent les orifices 
12C aprfes introduction dans les trous 12E, si bien que la solution nutritive 
reste confinee dans le receptacle 7 pour nourrir la racine R et, done, le 
chicon CT. On extrait ensuite le recipient 7 ainsi ferm6 du panier 10 pour 

20 le transferer vers Installation de controle 6 dans laquelle on procede £ la 
radiographie du receptacle en position horizontale pour les raisons indi- 
qu6es pr6alablement. 

Une image I de la radiographie par rayons X est montree sur la fi- 
gure 4 ou Ton distingue les zones contrast6es de Taxe A et de la partie 

25 feuillue F du chicon temoin CT. On peut mesurer grace & rechelle 18 la 
longueur L de Taxe A et la longueur totale LT du chicon et en deduire le 
rapport entre cet axe A et le chicon temoin CT. Toutes ces donn6es et 
calculs peuvent etre memorises et traites par un ordinateur associe. A par- 
tir de ces informations, on peut connaTtre retat de croissance des axes du 
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meme lot de chicons situes dans les bacs et continuer, freiner ou arreter 
leur croissance en fonction de la categorie de chicons £ obtenir. 

Apres examen, le receptacle 7 est transfer^ vers Penceinte 2 dans 
laquelle il est place, £ ['aide des glissieres 11, dans le panier 10. Puis, son 
couvercle 9 est retire et le chicon temoin CT poursuit sa croissance nor- 
malement. 

Le proced6 et son receptacle assocte permettent ainsi une analyse 
fiable de la croissance d'un chicon temoin et done d'un lot par une image 
radiographique de celui-ci d plusieurs stades de sa croissance, sans qu'il 
ne subisse un stress ou une quelconque modification de temp6rature et 
d^tmosphere. 
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REVENDICATIONS 
1 . Precede pour controler des chicons en cours de forcage hydro- 
ponique par la mesure de la longueur de l'6bauche de la hampe florale 
d'au moins un desdits chicons, lesquels se developpent a partir de racines 
d'endives dispos6es dans des bacs dans une enceinte obscure et alimen- 
tees par une solution nutritive, 
caracterise en ce qu'il consiste & : 

- choisir au moins un chicon temoin (CT) repr6sentatif d'un lot de chicons 
disposes dans des bacs (3) ; 

- placer ledit chicon temoin avec sa racine dans un receptacle amovible 
ouvert (7), loge dans Tun desdits bacs et procurant & ladite racine des 
conditions de croissance semblables 3 celles des autres racines ; 

- fermer ledit receptacle amovible (7) d un moment donn6 dudit forpage ; 

- transferer alors ledit receptacle contenant le chicon temoin enferme 
avec sa racine, hors dudit bac et de ladite enceinte obscure pour Tame- 
ner d une installation de controle (6) ; 

- effectuer la mesure de ladite ebauche de hampe florale (A) du chicon 
temoin (CT) enferme dans le receptacle par une technique d'imagerie 
mise en oeuvre par ladite installation ; 

- transferer ledit receptacle (7) contenant le chicon temoin mesure, de 
Installation (6) vers I'enceinte obscure (2) pour le remettre S son em- 
placement initial dans ledit bac (3) ; 

- ouvrir ledit receptacle (7) ; et 

- renouveler plusieurs fois lesdites etapes ci-dessus au cours du proces- 
sus de forpage. ^ 

2. Procede selon la revendication 1, 
caracterise en ce qu'on utilise une technique d'imagerie par radiographie 
aux rayons X pour obtenir une image £ zones contrastees dudit chicon 
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examine, representatives de son ebauche de hampe florale (A) et de sa 
partie feuillue (F). 

3. Procede selon Tune des revendications 1 et 2, 

caracterise en ce qu'on delimite I'emplacement dudit receptacle contenant 
5 la racine et son chicon dans le bac correspondant (3) par un panier (10) £ 
I'interieur duquel est recti ledit receptacle (7). 

4. Receptacle amovible destine a contenir une racine d'endive et 
son chicon apres croissance au cours du processus de forpage hydroponi- 
que pour mettre en ceuvre le procede d6fini selon Tune des revendications 

10 precedentes et mesurer la longueur de Tebauche de la hampe florale dudit 
chicon, 

caracterise en ce qu'il comprend : 

- une cartouche (8) apte a etre dispos6e dans Tun desdits bacs de culture 
(3) pour recevoir ladite racine d'endive, et pourvue d'orifices (12C) pour 

15 le libre passage de la solution nutritive d Tinterieur de la cartouche 

contenant la racine ; et 

- un couvercle (9) apte & etre rapporte sur ladite cartouche (8) pour en- 
fermer ledit chicon et sa racine lors du transfert de celui-ci vers ladite 
installation de contrdle, la hauteur dudit couvercle 6tant superieure d 

20 celle dudit chicon lorsqu'il parvient & maturite & la fin du processus de 

forpage. 

5. Receptacle selon la revendication prec6dente, 

caracterise en ce que ladite cartouche (8) et ledit couvercle (9) sont reali- 
ses en une matiere transparente aux rayons X, opaque d la Iumi6re et & 
25 inertie thermique eievee, telle que du polypropylene. 

6. Receptacle selon Tune des revendications 4 et 5, 
caracterise en ce qu'il comprend des moyens de fixation amovible (16) 
pour solidariser le couvercle de ladite cartouche et en ce qu'un joint (17) 
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est prevu entre la cartouche et le couvercle pour assurer une fermeture 
avec etancheite apres actionnement des moyens de fixation. 

7. Receptacle selon Tune des revendications 4a6, 

caracteris6 en ce qu'il comprend des moyens de guidage entre ladite car- 
touche (8) et ledit couvercle (9) pour faciliter le montage de ce dernier sur 
la cartouche. 

8. Receptacle selon la revendication precedente, 

caracterisS en ce que lesdits moyens de guidage sont d6finis par des tiges 
(15B) faisant saillie de la paroi laterale dudit couvercle (9) et par des trous 
correspondants (12E) menages dans la paroi laterale de ladite cartouche 
(8). 

9. Receptacle selon les revendications 4 et 8, 

caractSrise en ce que lesdits orifices de passage (12C) de la solution nutri- 
tive sont pratiques radialement dans ia paroi lat£rale de ladite cartouche 
(8) et traversent lesdits trous (12E), si bien que, lors du montage du cou- 
vercle, les tiges de guidage (15B) obturent lesdits orifices (12C). 

10. Receptacle selon Tune quelconque des revendications 4 a 9, 
caract6ris6 en ce que, dans la surface interne de la paroi laterale du cou- 
vercle (9), est manage un evidement (15C) apte d recevoir la solution nu- 
tritive lors du controle dudit chicon, qui s'effectue en position horizontal. 

1 1. Receptacle selon Tune quelconque des revendications 4 & 10, 
caract§ris6 en ce que des cales eiastiquement dSformables (14) sont 
agencies a I'interieur de ladite cartouche (8), sur sa paroi laterale, pour 
maintenir en place ladite racine (R). 

12. Receptacle selon Tune quelconque des revendications 4 d 1 1, 
caracterise en ce que ledit couvercle (9) comporte une 6chelle gradu6e 
(18) sur sa paroi laterale, servant de reference pour la croissance dudit 
chicon et visible lors du controle. 
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